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Fizika — kozépszint NEV: o osztaly:......

Fontos tudnivalok

A feladatlap megoldasédhoz 120 perc all rendelkezésére.

Olvassa el figyelmesen a feladatok eldtti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetszéleges sorrendben oldhatja meg.

Hasznélhat6 segédeszk6zok: zsebszamologép, fliggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasahoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, a megoldast

a feladatlap végén talalhato iires oldalakon folytathatja a feladat szaménak feltlintetésével.

Itt jelélje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai koziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését kéri):

3/
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Fizika — kdzépszint

ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak

a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikséges, szamitasokkal ellendrizze az ered-
ményt!)

1. A képen egy energiatakarékos izz6 dobozan 1évé cimke lathato. Mit jelenthetnek
a rajta feltiintetett teljesitményadatok?

A) Az energiatakarékos ¢g6 9 W teljesitménnyel fogyaszt elektromos
energiat, és 40 W teljesitménnyel bocsat ki fényenergiat.

B) Az energiatakarékos égé 40 W teljesitménnyel fogyaszt elektromos
energiat, és 9 W teljesitménnyel bocsat ki fényenergiat.

C) Az energiatakarékos ¢g6 9 W teljesitménnyel fogyaszt elektromos
energiat, és annyi fényenergiat bocsat ki idéegység alatt, mint egy 40 W
teljesitményii hagyomanyos izz6.

2 pont

2. [Egy lift egyenletesen mozog felfelé. Mit allithatunk a liftben allo emberre hato
nyomoero6rol?

A) F,=mg

ny

B) F,>mg

C) E,<mg

2 pont
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3. Egy radioaktiv minta aktivitasa 2 perc alatt 100 Bq-rél 80 Bq-re csokken. Mekkora
lesz az aktivitas ujabb 2 perc mulva?

A) Kisebb, mint 60 Bq.
B) Pontosan 60 Bq.
C) Nagyobb, mint 60 Bq.

2 pont

Egy elektront olyan térbe loviink be, amelyben homogén elektromos és magneses
mezok vannak jelen. Az elektromos eréovonalak parhuzamosak a magneses
indukcioval és az elektron sebességével. Milyen iranyu eréhatas éri az elektront?

A) Csak az er6vonalakkal parhuzamos erdhatas.
B) Csak az erévonalakra merdleges erdhatas.

C) Az erdvonalakkal parhuzamos és az erévonalakra merdleges eréhatas is
éri az elektront.

2 pont
5. Az abranak
megfelelden két
pontban B J
vizszintesen
felfiiggesztiink egy : !
stlyos, egyenletes (homogén) tomegeloszlasi rudat. Melyik kotélben ébred nagyobb
eré?
A) A bal oldali (,,B”) kitélben ébred nagyobb erd.
B) A jobb oldali (,,J”) kétélben ébred nagyobb erd.
C) Egyforma er6 ébred mindkét kotélben.
2 pont
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6. Egy gazt kétféle modon melegitiink fel. (A kezdéallapotot p
az A pont jeloli.) Allando térfogat mellett noveljiik a nyomasat
a kétszeresére, illetve allandé nyomas mellett noveljiitk ’ C

a térfogatat a kétszeresére. Melyik folyamatban melegszik fel
jobban a gaz? A

A) Az allando térfogatih melegités soran.
B) Az éllandé nyomésu melegités soran.
C) Ugyanakkora lesz a hdmérséklet mindkét esetben.

2 pont

7. Két pontszerii test mozog. Tudjuk, hogy az elsének nagyobb a lendiilete, mint
a masodiknak. Mit mondhatunk a két test mozgasi energiajanak viszonyarol?

A) Az elsd test mozgasi energidja nagyobb, mint a masodiké.

B) A mozgési energidk viszonyat a megadott informacid alapjan nem lehet
megallapitani.

C) A masodik test mozgasi energidja nagyobb, mint az els6é.

2 pont

8. Egy kicsiny magnest hosszu fonalra kotiink, és egy rézlap \
folé, illetve egy papirlap folé logatjuk. Az igy készitett '
ingat el6szor a rézlap folott, majd a papirlap folott azonos '
kitérésii lengésbe hozzuk. Mit mondhatunk az k
ingamozgas csillapodasarol? ‘

A) Az ingamozgas lassabban csillapodik a rézlap {616tt, mint a papirlap
folott.
B) Mindkét lap f6l6tt ugyanolyan gyors a lengés csillapodésa.

C) Azingamozgas lassabban csillapodik a papirlap f6l6tt, mint a rézlap
folott.

2 pont
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9. Mibél gondoljuk, hogy az Univerzum egy hatalmas robbanasban (Osrobbanis)
keletkezett?

A) Mert a galaxisok ugy tavolodnak egymastol folyamatosan, mintha egyszer
régen egy robbands vetette volna szét az anyagukat.

B) Mert a Foldet még ma is szamos apr6 kddarab, meteorit bombazza,
amelyek valoszintileg egy hatalmas dsi robbanas ,,szilankjai”.

C) Mert a csillagok az egész Univerzumban annyira hasonloak, mintha egy
helyen keletkeztek volna, és keletkezésiik utan szorodtak volna szét.

2 pont

10. Az abran lathato elrendezésben egy m =5 kg
tomegii testet erdsitiink a kotél fiiggéleges végére, M
mig a kotél masik végét egy, az asztalon fekva,
M tomegii testhez erositjiik. Az alabbiak koziil
mekkora legyen az M tomeg, hogy biztosan

megtartsa a fiiggo testet? (A surlédas mindenhol m
elhanyagolhatd!)

A) M =5 kg-os test biztosan megtartja a fliggd testet.
B) M =50 kg-os test biztosan megtartja a testet.
C) Mindkét esetben el tudja htizni a fiiggd m test az asztalon fekvot.

2 pont
11. Foliilrol nyitott, hoszigetelt hengerben egy surlodasmentesen "
mozgo6, m tomegii hészigetelé dugattyu zarja el a kiilsé levegot m
az edényben lévo gaztol. Egy ugyancsak m tomegii testet helyeziink
ovatosan a dugattydra. A giaznak milyen allapotjelzdi valtoznak meg?

A) A nyomasa, térfogata és hdmérséklete.
B) A nyomasa és térfogata.
C) A nyomasa ¢és hdmérseklete.

2 pont
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12. Sorosan kapcsolunk két,
azonos anyagu és ——
hosszusagu, de kiilonb6z6
keresztmetszetii
drotdarabot. Melyiken
szabadul fel azonos id6
alatt tobb hé?

A) A vastagabb drotdarabon szabadul fel tobb hd.
B) A vékonyabb drdotdarabon szabadul fel tobb ho.
C) Egyforma hdmennyiség szabadul fel a két drotdarabon.

2 pont

13. Az alabbiak koéziil milyen atommag keletkezhet egy *;Pu izotopbol?

A) °iPu, béta-bomlés soran.

B) iU, alfa-bomlas soran.

2 , ,
(0)} 3; Np, gamma-bomlas soran.

2 pont
A B
14. Egy m tomegii testet kétféleképpen fiiggesztiink a
fel a mellékelt abrak szerint, egyszer egy
gerendarol lelogo kotélre, egyszer pedig egy
csigan atvetett kotélre. Melyik esetben ébred
nagyobb erd a kotélben? (A surlodas m

elhanyagolhatd.)

A) Az A esetben lesz nagyobb a kotélerd.
B) A B esetben lesz nagyobb a kotélero.
C) Ugyanakkora lesz a kotélerd mindkét esetben.

2 pont
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15. Egy foton elnyelddése utan az anyag egy negyedakkora energiaju fotont bocsat ki,
mint amilyet elnyelt. Mekkora a kibocsatott foton hullimhossza?

A) A becsapodo foton hullamhosszanak negyede.
B) A becsapddo fotonéval egyenld hulldmhosszu.
C) A becsapddo foton hullamhosszanak négyszerese.

2 pont
16. Mi a szublimaci6?
A) Egy anyag atomjai vagy molekulai szilard fazisbol kozvetlentil gaz
fazisba lépnek at.
B) Egy gdz molekuldi atomokra bomlanak.
C) Egy folyadék felforras nélkiil elparolog.
2 pont

17. Az abran lathaté modon dsszeszegecseliink egy vékonyabb és egy

vastagabb sargarézlapot. Merre gorbiil meg a két lemez, ha egyenletesen
melegiteni kezdjiik oket?

ITTTT777
A) A vastagabb rézlap felé gorbiil.
B) Egyenes marad a két lemez.
C) A vékonyabb rézlap felé gorbiil.

2 pont
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18. Egy medencében nyakig vizben allva figyeliink egy toliink 6t méterre 1évé embert,
aki szintén nyakig meriil a kristalytiszta vizbe. Megprébaljuk megallapitani, milyen
szinii fiirdonadrag van a masikon, de ez nehézséget okoz. Miért?

A) A fényelhajlas jelensége miatt a megfigyelt ember fiirdénadragjarol
indul6 fény nem jut a szemiinkbe.

B) A fénytorés miatt torzitott képet latunk, tovabba a vizfelszin csillogasa és
hullamzasa, valamint a viz fényelnyelése is zavarja a megfigyelést.

C) A diszperzio jelensége miatt a megfigyelt ember fiirdénadragjardl indulo
fény a szivarvany szineire bomlik, s igy nem donthetd el annak szine.

2 pont

19. Mikor érheti az embert itt a F6ldon radioaktiv sugarzas?

A) Csak atomlétesitmények meghibasodasa esetén.

B) Csak atomlétesitmények meghibasodéasa esetén ¢és bizonyos gyogyaszati
eljarasok soran.

C) Az emberi tevékenységgel kapcsolatos radioaktiv sugarzason kiviil

valamekkora természetes eredetli radioaktiv sugarzas is ér benniinket
folyamatosan.

2 pont

20. Az iistokosok mozgasara érvényes Kepler elso torvénye, azaz az iistokosok ellipszis
palyan keringenek a Nap koriil. De vajon érvényes-e a masodik torvény, azaz ha
a Naphoz kozelebb vannak, az iistokosok sebessége nagyobb?

A) Ervényes.

crer

C) Nem érveényes.

2 pont
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MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szévegesen, rajz-
zal vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek
legyenek!

1. Egy 60 kg tomegii gerenda (homogén hasab) egy éken nyugszik. Az alatamasztas
az egyik végt6l 1m-re, a masiktol 1,5 m-re van. A levegdben 1évo végre m tomegii
testet téve a gerenda atbillen. (A gerenda vastagsaga elhanyagolhat6 a hosszahoz
képest.)

Mekkora ez a tomeg? (g = 1022)
s

15mmg4,.1_£n/> !
_— ——
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Osszesen

16 pont
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2. [Egy szivattyu egy perc alatt 200 liter vizet emel ki 3 m mélységbol. A szivattyuzas
hatasfoka 40%.

a) Mekkora teljesitményt vesz fel a szivattyll az elektromos hal6zatb6l?
b) Mennyi vizet emel ki ugyanezen szivattyt 5 m mélységbdl egy ora alatt, ha
feltessziik, hogy a szivattyuzas hatasfoka valtozatlan?

m
(g=1os—2)

a) b) Osszesen

9 pont | Spont| 14 pont
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A 3/4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belso oldalan jelélje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A Az exobolygok (azaz a mi Naprendszeriinkon
kiviili bolygok) egy része olyan palyan kering
a csillagja koriil, hogy a Foldrél nézve athalad
a csillag elott. Ilyen exobolygdkat, kiilonosen
a nagyobbakat, fel lehet fedezni ugy, hogy
a csillag fényességét folyamatosan mérve
észleljiik, amikor a bolygo athalad elotte,
ugyanis ilyenkor a bolygo részleges takarasa
miatt a mért fényesség lecsokken. Az elsé grafikon mutat egy tipikus mérési
gorbét, ahol a csillagfény intenzitasanak szazalékos csokkenése van feltiintetve.

a) Koriilbeliil mennyi id6 alatt haladt at a bolygd a csillag el6tt?

b) Mit mondhatunk a gorbe alapjan a csillag és a koriilotte keringd bolygd atmérdjének
viszonyardl (aranyarol)?

¢) A masodik abra egy masik csillag fényintenzitasanak az el6z6nél hosszabb idon at
mért valtozasat tartalmazza. A csillag feliiletének mekkora hanyadat takarja ki
a bolygd? Mekkora a keringés periddusideje €s nagysagrendileg mennyi id6 alatt
halad at a csillag eldtt a bolygd?

d) A harmadik grafikon egy harmadik csillag fényintenzitasdnak mérési eredményét
mutatja. Olvassa le a grafikonrdl a fényintenzitas csokkenések kozelité iddpontjait!
Mi lehet a magyarazata annak, hogy a fényintenzitds-minimumok eltéré mértékiiek?
Hogyan értelmezhetd az egymast kovetd fényintenzitds-minimumok kozott eltelt
idointervallumok eltérd nagysaga?

102

2.
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* *
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a) b) c) d) Osszesen

2 pont | 6 pont | 4 pont | 8 pont | 20 pont
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3/B Télen hosszabb tavollét utan hazatérve, 12 °C-os homérséklet fogad a lakasban.
A fiitést bekapcsolva azt figyelhetjiik meg, hogy sokkal hosszabb ideig tart a lakast
a megszokott 20 °C-ra felmelegiteni, mint amikor egy rovid ideig tart6 alapos
szelloztetés utan Kell a lakast 12 °C-rol 20 °C-ra felfiiteniink.
(Egy lakas a legjobb hészigetelés mellett sem tekintheto 1égmentesen zartnak.)

a) A szobaban 1év0 levegd milyen allapotjelzdi valtoznak meg, illetve melyek
maradnak valtozatlanul a flités soran?

b) Becsiilje meg, hogy a levegd tomegének hanyadrésze tdvozhat a szobabol a fiités
soran!

c) Mire forditédik a fiitdtestek altal leadott energia az egyik, illetve a masik esetben?
Milyen médon ,,sz0kik meg” az energia a szobabol a fiités soran?

a) b) ©) Osszesen

6 pont | 9 pont | 5 pont 20 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

maximalis elért
pontszam | pontszdm

I. Feleletvalasztos kérdéssor 40
I1. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 90

javito tanar

elért
pontszam | programba
egész | beirt egész
szamra | pontszam

kerekitve
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
javito tanar jegyzo
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